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Methods of preparation of aldehydes and ketones(ऐल्डिहाइि और कीटोन के 

विरचन) 

1. Oxidations of alcohols  (अडकोहल का ऑक्सीकरण) 

 

2. Catalytic dehydrogenation of alcohols (अडकोहल का उत्प्रेररत डिहाइड्रोहनीकरण) 

 

3. Reductive ozonolysis of alkene (अडकीन के अपचयित ओजोयन अपघटन) 

      



4. Rosenmund reactions (रोसेनम ुंि अभिक्रििा) 

       

 

5.From reduction of nitriles (नाइट्रिल के अपचिन स)े 

 

 6. From esters (एस्टर स)े 

 

7.  Gatterman-Koch reaction (गाटरमान कााँच अभिक्रििा) 

 

8. Friedel-Craft acylation (फ्रीिेल िाफ्ट्स ऐसीटीलन 

 

 

 



1. From alkenes (अडकीन स)े 

      

2. Etard reaction (ईटािड अभिक्रििा)      

     

 Physical properties of aldehydes and ketones (ऐल्डिहाइि और कीटोन के िौयतक ग णधमड) 

Methanal is a gas at room temperature. Ethanal is a volatile liquid. Other aldehydes and ketones are 

liquid or solid at room temperature. The boiling points of aldehydes and ketones are higher than 

hydrocarbons and ethers of comparable molecular masses. It is due to weak molecular association in 

aldehydes and ketones arising out of the dipole-dipole interactions. Also, their boiling points are lower 

than those of alcohols of similar molecular masses due to absence of intermolecular hydrogen bonding. 

The following compounds of molecular masses 58 and 60 are ranked in order of increasing boiling 

points.( कक्ष ताप पर मिथेनॉल गैस के रूप िें होती है.इथेनॉल एक वाष्पशील द्रव है. अन्य ऐल्डिहाइि और कीटोन 

कक्ष तापक्रि पर द्रव या ठोस होते हैं. ऐल्डिहाइिो व कीटोनो के क्वथनाांक सितुडय आणववक द्रव्यिान वाले 
हाइड्रोकार्बनों और इथरो स ेअधिक होती हैं.  यह ऐल्डिहाइिो और  कीटोनो द्ववधु्रव -द्ववधु्रव आकर्बण के फलस्वरुप 

उत्पन्न दरु्बल आणववक सांगणन के कारण होते है. इनके क्वथनाांक  भी सितुडय आणववक द्रव्यिान वाले 
अलक्होलो स ेअांतरणववक हाइड्रोजन आर्ांि अनुपल्स्थत होने के कारण कि होते है. ननम्न यौधगकों को, ल्जनका 
आणववक द्रव्यिान 58 और 60 है. क्वथनाांको के र्ढ़ते क्रि िें रखा गया है.) 

 

 



Chemical properties of Aldehydes and Ketones(ऐल्डिहाइि और कीटोन के रासाियनक अभिक्रििा) 

1. Nucleophilic addition reactions (नाभिकरागी िोगज अभिक्रििाएाँ) 

 

2. Nucleophilic addition-elimination reactions (नाभिकरागी िोगज-विलोपन अभिक्रििा) 

 

 

 

 

 

 



3. Oxidation reaction (ऑक्सीकरण अभिक्रििाएाँ) 

 

 Aldehydes differ from ketones in their oxidation reactions. (ऑक्सीकरण अमभक्रक्रया िें ऐल्डिहाइि कीटोन स े

मभन्न व्यवहार करते हैं) 

Ketones are generally oxidised under vigorous conditions, i.e., strong oxidising agents and at elevated 

temperatures. Their oxidation involves carbon-carbon bond cleavage to afford a mixture of carboxylic 

acids having lesser number of carbon atoms than the parent ketone.( कीटोनो का का ऑक्सीकरण 

सािान्यतः प्रर्ल पररल्स्थनतओ, जैसे-प्रर्ल ऑक्सीकरण किबको और उच्च ताप पर होता है. इनके ऑक्सीकरण िें 
कार्बन -कार्बन आर्ांि का  ववदलन होता है, ल्जससे अनेक कार्ोल्क्समलक अम्लों का मिश्रण प्राप्त होता है. ल्जनिे 
परिाणुओां की सांख्या, िूल कार्ोननल यौधगक के कार्बन परिाणुओां स ेकि होरते है I) 

 

The mild oxidising agents given below are used to distinguish aldehydes from ketones: 

Tollens’ test(टॉलेन पररक्षण) On warming an aldehyde with freshly prepared ammoniacal silver nitrate 

solution (Tollens’ reagent), a bright silver mirror is produced due to the formation of silver metal. The 

aldehydes are oxidised to corresponding carboxylate anion. The reaction occurs in alkaline medium. 

ऐल्डिहाइि को ताजा र्ने अिोननयि मसडवर नाइटे्रट ववलयन के साथ गिब करने पर मसडवर िातु र्नने के 

कारण चिकदार मसडवर दपबण र्न जाता है. ऐल्डिहाइि सांगत कार्ोक्सीलेट ऋणायन िें ऑक्सीकृत जो 
जाते है. यह अमभक्रक्रया क्षारीय िाियि िें सांपन्न होती है I 

 

 



Fehling’s test (फेभलुंग पररक्षण )Fehling reagent comprises of two solutions, Fehling solution A and Fehling 

solution B. Fehling solution A is aqueous copper sulphate and Fehling solution B is alkaline sodium 

potassium tartarate (Rochelle salt). These two solutions are mixed in equal amounts before test. On 

heating an aldehyde with Fehling’s reagent, a reddish brown precipitate is obtained. Aldehydes are 

oxidised to corresponding carboxylate anion. Aromatic aldehydes do not respond to this test.( फेमलांग 

अमभकिबक िें दो  ववलयन फेमलांग ववलयन A व फेमलांग ववलयन B  होते हैं. फेमलांग ववलयि A जामलत कॉपर सडफेट 

तथा फेमलांग ववलयन B  सोडियि पोटैमशयि टाइटे्रट (रोशेक लवण )होता है. पररक्षण स ेपवूब दोनों ववलयन सिान 

िात्रा िें ननलाये जाते है. ऐल्डिहाइि फेमलांग  ववलयन के साथ गिब करने पर लाल -भरूा अवके्षप प्राप्त होता है. 

ऐल्डिहाइि सांगत कार्ोक्सीलेट ऋणायन िें ऑक्सीकृत हो जाते है . ऐरोिैटटक ऐल्डिहाइि एक पररक्षण के प्रनत 

प्रनतक्रक्रया नहीां दशाबते I) 

 

4. Haloform reactions (हैलोफोमड अभिक्रििा) 

 

5. Aldol condensation (ऐडिोल सुंघनन) 

 

 

 

 



Intramolecular aldol condensation  

 It takes place in diketones and gives rise to cyclic products.( यह द्वीकीटोन होता है और चक्रीय उत्पादों को 
प्रदान करता हैI) 

Crossed aldol condensation (िॉस ऐडिोल सुंघनन) 

When aldol condensation is carried out between two different aldehydes and / or ketones, it is called 

cross aldol condensation. If both of them contain α-hydrogen atoms, it gives a mixture of four products. 

This is illustrated below by aldol reaction of a mixture of ethanal and propanal.( जर् दो मभन्न -मभन्न 

ऐल्डिहाइि और /या कीटोन के िध्य ऐडिोल सांघनन होता है तो उसे क्रॉस ऐडिोल सांघनन कहते है. यटद प्रत्येक िें α-

हाईड्रोजेन हो तो ये चार उत्पादों का मिश्रण देते हैं. इसे इथनैल और प्रोपेनैल मिश्रण की ऐडिोल सांघनन अमभक्रक्रया 
द्वारा सिझाया जा सकता हैं) 

 

Ketones can also be used as one component in the cross aldol reactions.( क्रॉस ऐडिोल सांघनन िें कीटोन भी 
एक घटक के रूप िें प्रयुक्त हो सकते हैं) 

 

 



 Cannizzaro reaction (कैयनजारो अभिक्रििा) 

Aldehydes which do not have an α-hydrogen atom, undergo self oxidation and reduction 

(disproportionation) reaction on heating with concentrated alkali. In this reaction, one molecule of the 

aldehyde is reduced to alcohol while another is oxidised to carboxylic acid salt.( ऐल्डिहाइि, ल्जसिे α-

हाइड्रोजन परिाणु नहीां होते साांद्र क्षार की उपल्स्थनत िें गरि करने स ेस्वऑक्सीकरण व अपचयन (असिानुपातां )की 
अमभक्रक्रयाएँ प्रदमशबत करते हैं. इस अमभक्रक्रया िें ऐल्डिहाइि का  एक अण ुअडकोहल िें अपधचत होता है जर्क्रक दसूरा 
अणु कार्ोल्क्समलक अम्ल के लवण िें ऑक्सीकृत होता है I) 

 

Distinction between aldehydes and ketones (ऐल्डिहाइि और कीटोन के बीच का अुंतर)

 

 

 



Carboxylic acids (काबोल्क्सभलक अम्ल) 

General Formula : 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂2 having −𝐶𝑂𝑂𝐻 group 

  𝑅𝐶𝑂𝑂𝐻 where  𝑅 = 𝐻 or alkyl or aryl  group 

  Structure(सुंरचना ) :  In carboxylic acids, the bonds to the carboxyl carbon lie in one plane and are 

separated by about 120°. - carboxylic carbon is less electrophilic than carbonyl carbon because of the 

possible resonance structure. (कार्ोल्क्समलक  अम्लों िें, कार्ोल्क्सल कार्बन के र्ांि एक तल िें ल्स्थत होते हैं और 

लगभग 120 ° स ेअलग हो जाते हैं I  कार्ोननल कार्बन कार्ोननल कार्बन की तुलना िें कि इलेक्ट्रानस्नेही  है क्योंक्रक 

वे सांभव अनुनाद सांरचना दशाबते है।) 

 

Classification : They are classified as mono, di, tri and polycarboxylic acids depending upon the number 

of carboxyl groups present in a molecule. (उन्हें एक अणु िें िौजूद कार्ोल्क्सल सिूहों की सांख्या के आिार पर 

िोनो, द्वी , ट्राई और पॉलीकार्ोल्क्समलक अम्ल के रूप िें वगीकृत क्रकया गया है।) 

 

Aliphatic monocarboxylic acids and aliphatic esters are known as functional isomers. Some higher 

aliphatic monocarboxylic acids (𝐶12 − 𝐶18)are known as fatty acids because they occur in natural fats as 

esters of glycerol. e.g., palmitic acid and stearic acid are obtained on hydrolysis of fats.( एमलफैटटक 

िोनोकारर्ॉल्क्समलक अम्ल  और एलीफेटटक एस्टर को कायाबत्िक सिवनयवता के रूप िें जाना जाता है। कुछ उच्च 



एमलफैटटक िोनोकारर्ॉल्क्समलक अम्ल (𝐶12 − 𝐶18) को फैटी अम्ल  के रूप िें जाना जाता है क्योंक्रक वे प्राकृनतक 

वसा िें ल्ललसरॉल के एस्टर के रूप िें पाए जाते   हैं। जैसे, पॉलमिटटक  अम्ल  और स्टीयररक अम्ल  वसा के जल 

अपघटन पर प्राप्त होते हैं।) 

Preparation of carboxylic acids (काबोल्क्सभलक अम्लों का विरचन) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Some more methods of preparation of carboxylic acids (काबोल्क्सभलक अम्ल की तैिारी के क छ और तरीके) 

 

Physical properties of carboxylic acids 

Physical state : - Aliphatic carboxylic acids upto nine carbon atoms are colourless liquids at room 

temperature with unpleasant odours. (ऐमलफैटटक कार्ोल्क्समलक अम्ल की शे्रणी िें नौ कार्बन परिाणुओां तक 

की श्रृांखला वाले सदस्य सािान्य ताप पर अरुधचकर  गांि वाले रांगहीन  द्रव  होते है I) 

Odour : - The higher acids are wax like solids and are practically odourless due to their low volatility.( इस 

शे्रणी के उच्च सदस्स्य िोि जैसे ठोस होते है तथा अडप वाष्पशील  और व्यावहाररक रूप स ेगांिहीन होते है I) 

Solubility :  

I. Simple aliphatic carboxylic acids having upto four carbon atoms are miscible in water due to the 

formation of hydrogen bonds with water (चार कार्बन परिाणु तक सरल ऐमलफैटटक कार्ोल्क्समलक 

अम्ल  हाइड्रोजन आर्ांि ननिोट कर सकने के कारण जल िें मिश्रणीय होते  है I) 
II. The solubility decreases with increasing number of carbon atoms. Higher carboxylic acids are 

practically insoluble in water due to the increased hydrophobic interaction of hydrocarbon part.( 

कार्र्बन परिाणुओां की सांख्या र्ढ़ने के साथ ववलेयता घटती जाती है  उच्चतर कार्ोल्क्समलक अम्ल 

हाइड्रोकार्बन श्रृांखला जलववराधग अन्योन्यक्रक्रया र्ढ़ने के कारण ववशेर्कर जल िें अववलेय होते है I) 
III. Benzoic acid, the simplest aromatic carboxylic acid is nearly insoluble in cold water.( र्ेंज़ोइक 

अम्ल , जो की सरलति ऐरोिैटटक  कार्ोल्क्समलक अम्ल है, ठन्िे जल िें लगभग  अववलेय होते है) 



IV. Carboxylic acids are also soluble in less polar organic solvents like benzene, ether, alcohol, 

chloroform, etc (कार्ोल्क्समलक अम्ल र्ेंजीन , इथर, अडकोहल इत्त्याटद , जैसे क्रि धु्रवीय ववलायकों िें भी 
ववलेय होते है I) 

Boiling points :  

I. Carboxylic acids are higher boiling liquids than aldehydes, ketones and even alcohols of 

comparable molecular masses due to more extensive association of their molecules through 

intermolecular hydrogen bonding. कार्ोल्क्समलक  अम्लों के क्वथनाांक  सितुडय आणववक द्रव्यिानो 
वाले ऐल्डिहाइिो, कीटोनो यहाँ तक की अलक्होलो स ेभी उच्च होते है I कार्ोल्क्समलक  अम्लों  यह गुणििब 
उनके अणुओ पर परस्पर अधिक व्यापक अांतराआल्ववक हाइड्रोजन आर्ांिन द्वारा सांगणन के कारण 

उत्पन्न होता  है I) 
II. The H-bonds are not broken completely even in the vapour phase.( ये हाइड्रोजन आर्ांि वाष्प 

अवस्था िें भी पूणब रूप से नहीां टूटते I) 

Chemical reactions of carboxylic acids (काबोल्क्सभलक  अम्लों के  रासाियनक अभिक्रििा)   

1. Reactions involving cleavage of O—H bond (अभिक्रििाएाँ ल्जसमे O—H आबुंध का विदलन होता है) 

 

 

2. Reactions involving cleavage of C—OH bond ((अभिक्रििाएाँ ल्जसमे C—OH आबुंध का विदलन होता 
है) 

 
 



3. Reactions involving —COOH group (काबोल्क्सभलक  समहू —COOH सम्बुंधधत अभिक्रििाएाँ) 

  
 


